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1 Grundlagen
1.1 Baubeschreibung

Auf den folgenden Seiten werden auftragsgemaf die statischen Nachweise einer
Bristungskonstruktion gefuhrt. Die Bristungskonstruktion besteht aus einer am unteren
Ende in einem Aluminiumprofil (EN AW 6063 T66) eingespannten Verglasung. Die Kanten
der Verglasung sind geschiitzt. Die obere Kante muss durch einen lastabtragenden Handlauf
abgedeckt werden, der horizontale Abstand zwischen 2 Verglasungen muss kleiner als 30
mm sein.

Die maximale Hohe ab Oberkante Profil betragt 1100 mm.

Das Aluminiumprofil wird vertikal oder horizontal mittels mechanischen Befestigungsmittel
am Bestand befestigt.

Befestigungsabstande:

Profiltyp 1: vertikale Befestigung mittels Diibeln oder Senkkopfschrauben an Stahl-UK:

H, = 1 kKN/m Dibel: 200 mm
H, =2 kN/m Dibel: 100 mm
H, = 3 kKN/m Dibel: 100 mm

Profiltyp 2: wie Profiltyp 1; extrudiertes Profil, welches horizontal im Bereich der hinteren
Wandung an den Bestand gedubelt wird.

H, =1 kN/m Dibel: 300 mm
H, =2 kN/m Dibel: 150 mm
H, = 3 kKN/m Dibel: 150 mm

Profiltyp 3: extrudiertes Profil mit vertikalem Flach t=12, welches horizontal an den Bestand
gedubelt wird.

H, =1 kN/m Dibel: 300 mm
H, =2 kN/m Dibel: 150 mm
H, =3 kN/m Dibel: 150 mm

Profiltyp 4: wie Profiltyp 1; extrudiertes Profil mit horizontalem Flach t=9, welches vertikal
an den Bestand gedubelt wird.

H, = 1 kN/m Duibel: 200 mm
H, =2 kN/m Duabel: 200 mm
H, =3 kN/m Dibel: 200 mm

Fur die Befestigung am Bestand wird in dieser Dokumentation jeweils ein Beispiel angefiihrt.
Die Befestigungsmittel sind eine Empfehlung. Bei Anderungen der Rahmenbedingungen muss
ein gesonderter Nachweis gefiihrt werden. Die Rahmenbedingungen sind projektbezogen zu
untersuchen.

Die vorliegende Statik regelt die Nutzung in Deutschland, Osterreich und der Schweiz nach
den derzeitig gultigen Normen und dem Stand der Technik.
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Es werden folgende Glasaufbauten untersucht:

Hk = 1 kN/m: 8+8 ESG mit 1,52 PVB
Hk = 2 kN/m: 10+10 ESG mit 1,52 SG
Hk = 3 kN/m: 10+10 ESG mit 1,52 SG

Die vorliegende Gelanderkonstruktion darf grundsatzlich im Auf3enbereich und im
Innenbereich verwendet werden. NICHT verwendet werden darf sie bei Fluchtwegen im
AuBenbereich. In diesem Fall ist eine projektbezogene Statik erforderlich.

1.2 Aufstellungsort

Deutschland, Osterreich, Schweiz

1.3 Nutzungsdauer = 50 Jahre

Tabelle 2.1 — Klassifizierung der Nutzungsdauer

Klasse der |Planungsgréfe der
Nutzungs- Nutzungsdauer Beispiele
Dauer (in Jahren)
1 10 Tragwerke mit befristeter Standzeit?
2 10-25 Austauschbare Tragwerksteile, z. B Kranbahntrager, Lager
3 15-30 Landwirtschaftlich genutzte und &hnliche Tragwerke
4 50 Gebaude und andere gewohnliche Tragwerke
5 100 Monumentale Geb&ude, Briicken und andere Ingenieurbauwerke
8  ANMERKUNG Tragwerke oder Teile eines Tragwerks, die mit der Absicht der Wiederverwendung demontiert werden kénnen, sollten
nicht als Tragwerke mit befristeter Standzeit betrachtet werden.

Abbildung 1.1 (Quelle: EN 1990 (2010) Kapitel 2.3 Tabelle 2.1)

1.4 Tragwerkskonzept

Das Tragwerkskonzept der Verglasung ist ein am unteren Ende eingespannter Kragtrager.
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1.5 Architektenpléane
151 Profiltyp1:
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15.2 Profiltyp 2
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153 Profiltyp 3
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154 Profiltyp 4
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1.6 Berichte, Gutachten und Protokolle
Siehe Anhang A.
Bericht / Gutachten / Inhalt Datum
Protokoll
AbP Pendelschlag D Pendelschlagversuch Deutschland 06.12.2016
Pendelschlagversuch A  Pendelschlagversuch Osterreich 06.12.2016
Tabelle 1.1
1.7 Berucksichtigte Grenzzustande

In der Berechnung werden folgende Grenzzustande bertcksichtigt:
x Grenzzustand der Tragfahigkeit LTragfahigkeit (ruhende Belastung)
x Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit L Verformungen

1.8 Bauteilversuche

Der Nachweis des weichen StolRes (Pendelschlagversuch) wird versuchstechnisch erbracht.
Die Verwendbarkeit des Handlaufes als Kantenschutz wird versuchstechnisch erbracht.
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1.9 Normen, Richtlinien Osterreich

191 Allgemeines

OIB Richtlinien

OIB RL1 Teill: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit 03.2015
OIB RL2 Teil2: Brandschutz 03.2015
OIB RL3 Teil3: Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz 03.2015
OIB RL4 Teil4: Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit 03.2015
OIB RL5 Teil5: Schallschutz 03.2015
OIB RL6 Teil6: Energieeinsparung und Warmeschutz 03.2015

EN 1090 Ausfuhrung von Aluminium- und Stahltragwerken

EN 1090 -1 Teill: Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile 03.2012
EN 1090 -2 Teil2: Technische Anforderungen an Tragwerke aus Stahl 01.2012
EN 1090 -3 Teil3: Technische Regeln fir die Ausfiihrung von 12.2008

Aluminiumtragwerken
1.9.2 Lastannahmen

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung

ON EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung 03.2013
ON EN 1990/A1 Grundlagen der Tragwerksplanung (Anderung) 03.2013
ONB 1990 -1 NAD Teil 1: Hochbau 01.2013
ONB 1990 -2 NAD Teil 2 : Briickenbau 12.2010

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

ON EN 1991 -1-1 Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen L Wichten, Eigengewicht 09.2011
und Nutzlasten im Hochbau

ONB 1991-1-1 NAD Teil 1 -1: Allgemeine Einwirkungen L Wichten, 12.2011
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

ON EN 1991 -1-2 Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen L Brandeinwirkungen auf 01.2013
Tragwerke

ONB 1991 -1-2 NAD Teil 1 -2: Allgemeine Einwirkungen L 12.2003
Brandeinwirkungen auf Tragwerke

ON EN 1991 -1-3 Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen L Schneelasten 03.2012

ONB 1991 -1-3 NAD Teil 1 -3: Allgemeine Einwirkungen L Schneelasten 09.2013

ON EN 1991 -1-4 Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen L Windlasten 05.2011

ONB 1991 -1-4 NAD Teil 1 -4: Allgemeine Einwirkungen L Windlasten 05.2013

ON EN 1991 -1-5 Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen L 01.2012
Temperatureinwirkungen

ONB 1991 -1-5 NAD Teil 1 -5: Allgemeine Einwirkungen L 01.2012
Temperatureinwirkungen

ON EN 1991 -1-6 Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen L Einwirkungen wahrend 03.2013
der Bauausfuhrung

ONB 1991 -1-6 NAD Teil 1 -6: Allgemeine Einwirkungen L Einwirkungen 01.2006
wahrend der Bauausfiihrung

ON EN 1991 -1-7 Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen L AuRRergewdhnliche 09.2014
Einwirkungen

ONB 1991 -1-7 NAD Teil 1 -7: Allgemeine Einwirkungen L 04.2007

AuRergewdhnliche Einwirkungen

GBD GFE L GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
B3IDUUKRIVWUD%H%R$HQ 7 RINWHEGIH LW ZZZIABEWGN



Typenstatik Glasbriistung STRONG- D, A, CH, Feldmann
Datum 28.02.17 | Projektnr. 16139 | Zeichen bf | Seite 14

1.9.3 Aluminium

ON EN 1999 -1-1
ON EN 1999 -1-2
ON EN 1999 -1-3
ON EN 1999 -1-4
ON EN 1999 -1-5

194 Glasbau

ON B 3716 -1
ON B 3716 -2
ON B 3716 -3
ON B 3716 -4
ON B 3716 -5

ON EN 13830

Materialnormen
DIN EN 572 -1

DIN EN 1863 -1

DIN EN 12150 -1

Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln

Teil 1-2: Tragwerksbemessung fur den Brandfall
Teil 1-3: Ermidungsbeanspruchte Bauteile

Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln

Teil 1-5: Schalentr agwerke

Glas im Bauwesen - Konstruktiver Glasbau

Teil 1: Grundlagen

Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen

Teil 3: Absturzsicherende Verglasung

Teil 4: Betretbare, begehbare und befahrbare Verglasung
Teil 5: Punktférmig gelagerte Verglasungen und
Sonderkonstruktionen

Vorhangfassaden - Produktnorm

Glas im Bauwesen L Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas L Teil 1: Definitionen und allgemeine
physikalische und mechanische Eigenschaften

Glas im Bauwesen L Teilvorgespanntes Kalknatronglas L
Teil 1: Definition und Beschreibung

Glas im Bauwesen L Thermisch vorgespanntes Kalknatron -
Einscheibensicherheitsglas L Teil 1: Definition und
Beschreibung

04.2014
05.2010
10.2013
01.2013
08.2010

02.2013
04.2013
11.2009
11.2009
04.2013

06.2015

09.2012

01.2012

12.2000
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1.10 Normen, Richtlinien Deutschland

1.10.1 Allgemeines

EN 1090 Ausfuhrung von Aluminium- und Stahltragwerken

EN 1090 -1
EN 1090 -2
EN 1090 -3

Teill: Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile
Teil2: Technische Anforderungen an Tragwerke aus Stahl
Teil3: Technische Regeln fur die Ausflihrung von
Aluminiumtragwerken

1.10.2 Lastannahmen

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1990
DIN EN 1990 /NA

Grundlagen der Tragwerksplanung
NAD Grundlagen der Tragwerksplanung

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1991 -1-1
DIN EN 1991 -1-1/NA
DIN EN 1991 -1-2
DIN EN 1991 -1-2
Berichtigung 1

DIN EN 1991 -1-2/NA
DIN EN 1991 -1-3
DIN EN 1991 -1-3/NA
DIN EN 1991 -1-4
DIN EN 1991 -1-4/NA
DIN EN 1991 -1-5
DIN EN 1991 -1-5/NA
DIN EN 1991 -1-6
DIN EN 1991 -1-6
Berichtigung 1

DIN EN 1991 -1-6/NA
DIN EN 1991 -1-7
DIN EN 1991 -1-7/NA

Materialnormen

EN771-1
EN772-1

EN 998 -2

Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen L Wichten, Eigeng ewicht
und Nutzlasten im Hochbau

NAD Teil 1 -1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke L
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen L Brandeinwirkungen auf
Tragwerke

Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen L Brandeinwirkungen auf
Tragwerke L Berichtigung 1

NAD Teil 1 -2: Allgemeine Einwirkungen L
Brandeinwirkungen auf Tragwerke

Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen L Schneelasten

NAD Teil 1 -3: Allgemeine Einwirkungen L Schneelasten
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen L Windlasten

NAD Teil 1 -4: Allgemeine Einwirkungen L Windlasten

Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen L
Temperatureinwirkungen

NAD Teil 1 -5: Allgemeine Einwirkungen L
Temperatureinwirkungen

Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen L Einwirkungen wéhrend
der Bauausfiihrung

Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen L Einwirkungen wéhrend
der Bauausfuhrung

NAD Teil 1 -6: Allgemeine Einwirkungen L Einwirkungen
wahren d der Bauausfuhrung

Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen L AuBergewdhnliche
Einwirkungen

NAD Teil 1 -7: Allgemeine Einwirkungen L
AuRergewdhnliche Einwirkungen

Festlegungen fur Mauersteine L Teil 1: Mauerziegel
Prufverfahren fir Mauersteine L Teil 1: Bestimmung der
Druckfestigkeit

Festlegungen fur Mortel im Mauerwerksbau L Teil 2:
Mauermortel

03.2012
01.2012
12.2008

12.2010
08.2012
12.2010
12.2010
12.2010
08.2013
09.2015
12.2010
12.2010
12.2010
12.2010
12.2010
12.2010
12.2010
08.2013
12.2010

12.2010

12.2010

06.2011
06.2011

11.2011
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1.10.3 Aluminium

DIN EN 1999 -1-1
DIN EN 1999 -1-1/NA
DIN EN 1999 -1-2
DIN EN 1999 -1-2/NA
DIN EN 1999 -1-3
DIN EN 1999 -1-3/NA
DIN EN 1999 -1-4
DIN EN 1999 -1-4/NA
DIN EN 1999 -1-5
DIN EN 1999 -1-5/NA

1.10.4 Glasbau

DIN 18008 -1
DIN 18008 -2
DIN 18008 -2
Berichtigung 1
DIN 18008 -3
DIN 18008 -4

DIN 18008 -5
EN 13830

Materialnormen
DIN EN 572 -1

DIN EN 1863 -1

DIN EN 12150 -1

Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln

NAD Teil 1 -1: Allgemeine Bemessungsregeln

Teil 1-2: Tragwerksbemessung fir den Brandfall

NAD Teil 1 -2: Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
Teil 1-3: Ermudungsbeanspruchte Bauteile

NAD Teil 1 -3: Ermidungsbeanspruchte Bauteile

Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln

NAD Teil 1 -4: Kaltgeformte Profiltafeln

Teil 1-5: Schalentragwerke

NAD Teil 1 -5: Schalentragwerke

DIN 18008: Glas im Bauwesen LBemessungs- und Konstruktionsregeln

Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen
Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen
Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen

Teil 3: Punktférmig gelagerte Verglasungen

Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde
Verglasungen

Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen
Vorhangfassaden - Produktnorm

Glas im Bauwesen L Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas L Teil 1: Definitionen und allgemeine
physikalische und mechanische Eigenschaften

Glas im Bauwesen L Teilvorgespanntes Kalknatronglas L
Teil 1: Definition und Beschreibung

Glas im Bauwesen L Thermisch vorgespanntes Kalknatron -
Einscheibensicherheitsglas L Teil 1: Definition und
Beschreibung

03.2014
05.2013
12.2010
04.2011
11.2011
01.2013
05.2010
12.2010
05.2010
12.2010

12.2010
12.2010
04.2011

07.2013
07.2013

07.2013

06.2015

09.2012

01.2012

12.2000
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SIA 260
SIA 261
SIA 261 -C1
SIA 261/1

EN 1090 -1
EN 1090 -2
EN 1090 -3

ON EN 1999 -1-1
ON EN 1999 -1-2
ON EN 1999 -1-3
ON EN 1999 -1-4
ON EN 1999 -1-5

durchgefihrt:

DIN 18008 -1
DIN 18008 -2
DIN 18008 -2
Berichtigung 1
DIN 18008 -3
DIN 18008 -4

DIN 18008 -5

Materialnormen
DIN EN 572 -1

DIN EN 1863 -1

DIN EN 12150 -1

Sicherheit mit Glas

1.11 Normen, Richtlinien Schweiz

1.11.1 Grundlagen

Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
Einwirkungen auf Tragwerke

Einwirkungen auf Tragwerke (Korrigenda C1)
Einwirkungen auf Tragwerke L Erganzende Festlegungen

EN 1090 Ausfiihrung von Aluminium- und Stahltragwerken

Teill: Konformitatsnachweisverfahren fiir tragende Bauteile
Teil2: Technische Anforderungen an Tragwerke aus Stahl
Teil3: Technische Regeln fur die Ausflihrung von
Aluminiumtragwerken

1.11.2 Aluminium

Da es in der Schweiz keine Aluminiumnormen gibt, wird die Berechnung auf Grundlage der
Osterreichischen Normen durchgefuhrt.

Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln

Teil 1-2: Tragwerksbemessung fur den Brandfall
Teil 1-3: Ermudungsbeanspruchte Bauteile

Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln

Teil 1-5: Schalentragwerke

DIN 18008: Glas im Bauwesen LBemessungs- und Konstruktionsregeln
Die statische Berechnung wird auf Grundlage der derzeit gtiltigen deutschen Normen

Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen
Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen
Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen

Teil 3: Punktférmig gelagerte Verglasungen

Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde
Verglasungen

Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen

Glas im Bauwesen L Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas L Teil 1: Definitionen und allgemeine
physikalische und mechanische Eigenschaften

Glas im Bauwesen L Teilvorgespanntes Kalknatronglas L
Teil 1: Definition und Beschreibung

Glas im Bauwesen L Thermisch vorgespanntes Kalknatron -
Einscheibensicherheitsglas L Teil 1: Definition und
Beschreibung

Dokumentation L Sicherheit mit Glas L Personenschutz Gelander aus Glas (Von SIGaB)

2013
2014
2015
2003

03.2012
01.2012
12.2008

04.2014
05.2010
10.2013
01.2013
08.2010

12.2010
12.2010
04.2011

07.2013

07.2013

07.2013

09.2012

01.2012

12.2000

12.2007
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1.12 Verwendete Literatur

1.12.1 Allgemein

Schneider: Bautabellen fur Ingenieure, 20. Auflage, Werner Verlag 2012
Krapfenbauer: Bautabellen, 17. Ausgabe , J&V 2010
Wendehorst: Bautechnische Zahlentafeln, 32. Auflage 2007

1.12.2 Aluminium

Kammer: Aluminium Taschenbuch Band 1, 15. Auflage 1998
Valtinat: Aluminium im konstruktiven Ingenieurbau 2002
6KPFCNN &GUKIPGTUN )YWKFG VQ '"WTQEQFG &GUKIP QH 2012

1.12.3 Glasbau

Worner: Schneider, Fink, Glasbau, VDI 1998
Sedlacek: Glas im konstruktiven Ingenieurbau, E rnst&Sohn 1999
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1.13 Verwendete Software

SCIA-ESA Engineer 2015.3.106, SCIA International, Herk- de-Stad (B)
ANSYS 17 .0

Hilti Profis Anchors 2.6.3

SJ Mepla

X X X X
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1.14 Lastkombinationen nach EN 1990 (2010)
1.14.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit EC

Grundkombination
Z?’G.j Gy i"t"yp Py 4 Qk,1"+"Z}/Q1i ¥o,i Oki

Jj=1 i>1

Aulergewohnliche Kombination

ZGk)j"+“ P"+"Ad||+"(ljl1j Oder W2‘1) Qm " "Zl//z_i QkJ

=1 i1

Erdbebenkombination
ZGk_j"'i‘"P""'"AEd "+"Zl’//2‘]‘ Qk‘l

=1 i1

1.14.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit EC

Charakteristische Kombination

ZGk.j BP0 PR ZV/OJ Oy

jz1 i>1
Haufige Kombination
D G P e O " D wo; O,

J=1 i>1

Quasi-standige Kombination
ZGk.J "+"P ll+ll Z{’[/2‘] Qk.|

j=1 i>1

1.14.3 Teilsicherheitsbeiwerte fur Einwirkungen ON, DIN
Die Teilsicherheitsbeiwerte sind unglnstigst anzusetzen
Teilsicherheitsbeiwerte nach EN 1990 (2010):
(keine nationalen Festlegungen)

X Standige Lasten: 1,35/1,00

x Veranderliche Lasten 1,50/0,00
1.14.4 Teilsicherheitsbeiwerte UNI
Die Teilsicherheitsbeiwerte sind unginstigst anzusetzen
Teilsicherheitsbeiwerte nach UNI EN 1990 (2010):

x Sténdige Lasten: 1,30/1,00
X Veranderliche Lasten 1,50/ 0,00
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1.14.5 Kombinationsbeiwerte ON

Tabelle A.1.1 — Empfehlungen fiir Zahlenwerte fiir Kombinationsbeiwerte im Hochbau

Einwirkung o 4] Va
Nutzlasten im Hochbau (siehe EN 1991-1-1)
Kategorie A: Wohngebéude 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: Blirogebdude 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: Versammlungsbereiche 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: Verkaufsflachen 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: Lagerflachen 1,0 09 0.8
Fahrzeugverkehr im Hochbau Kategorie F: Fahrzeuggewicht < 30kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G:
30kN < Fahrzeuggewicht < 160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H : Dacher 0 0 0
Schneelasten im Hochbau (siehe EN 1991-1-3)2
— Finnland, Island, Norwegen, Schweden 0,7 0,5 0,2
— Fir Orte in CEN-Mitgliedsstaaten mit einer Héhe iber 1000 m . NN 0,7 0,5 0,2
— Fur Orte in CEN-Mitgliedsstaaten mit einer Hohe niedriger als 1000 m . NN 0,5 0,2 0
Windlasten im Hochbau (siehe EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperaturanwendungen (ohne Brand) im Hochbau, siehe EN 1991-1-5 0,6 0,5 0
ANMERKUNG Die Festlegung der Kombinationsbeiwerte erfolgt im Nationalen Anhang.
2 Bei nicht ausdrticklich genannten Landern sollten die malkgebenden ortlichen Bedingungen betrachtet werden.

Festlegungen)

Abbildung 1.2 Kombinationsbeiwerte (Quelle EN 1990 (2010) Anhang A.1.2.2 Tabelle A.1.1

L Keine nationalen
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1.14.6 Kombinationsbeiwerte laut DIN

Tabelle NA.A.1.1 — Zahlenwerte fiir Kombinationsbeiwerte im Hochbau

Einwirkung W Wy ws

Nutzlasten im Hochbau (Kategorien siehe EN 1991-1-1)2

— Kategorie A:  Wohn- und Aufenthaltsrdaume 0,7 0,5 0,3

— Kategorie B:  Biiros 0,7 0,5 0,3

— Kategorie C:  Versammlungsraume 0,7 0,7 0,6

— Kategorie D:  Verkaufsrdume 0,7 0,7 0,6

— Kategorie E:  Lagerrdume 1,0 0,9 0,8

— Kategorie F:  Verkehrsflachen, Fahrzeuglast < 30 kN 0,7 0,7 0,6

— Kategorie G:  Verkehrsflachen, 30 kN < Fahrzeuglast < 160 kN 0,7 0,5 0,3

— Kategorie H:  Décher 0 0 0

Schnee- und Eislasten, siehe DIN EN 1991-1-3

— Orte bis zu NN + 1 000 m 0,5 0,2 0

— Orte tGber NN + 1 000 m 0,7 0,5 0,2

Windlasten, siehe DIN EN 1991-1-4 0,6 0,2 0

Temperatureinwirkungen (nicht Brand), sieche DIN EN 1991-1-5 0,6 0,5 0

Baugrundsetzungen, siehe DIN EN 1997 1,0 1,0 1,0

Sonstige Einwirkungen®¢ 0,8 0,7 0,5

a8  Abminderungsbeiwerte fir Nutzlasten in mehrgeschossigen Hochbauten siehe DIN EN 1991-1-1.

b Flussigkeitsdruck ist im allgemeinen als eine verinderliche Einwirkung zu behandeln, fiir die die y-Beiwerte standortbedingt
festzulegen sind. Flussigkeitsdruck, dessen GréBe durch geometrische Verhaltnisse begrenzt ist, darf als eine standige
Einwirkung behandelt werden, wobei alle y-Beiwerte gleich 1,0 zu setzen sind.

¢ w-Beiwerte fir Maschinenlasten sind betriebsbedingt festzulegen.

Abbildung 1.3 Kombinationsbeiwerte (Quelle: DIN EN 1990/NA (2010) NDP zu A.1.2.2 Tabelle NA.A.1.1)
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1.15 Lastkombinationen nach SIA 260 (2013)

1.151 Nachweis der Tragsicherheit

Fur andauernde und voriibergehende Bemessungssituationen

Fur auBergewdhnliche Bemessungssituationen

Fur die Bemessungssituation Erdbeben

1.15.2 Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Fur andauernde und voribergehende Bemessungssituationen Lseltene Lastfélle

Fur andauernde und voribergehende Bemessungssituationen Lhaufige Lastfalle

Fur andauernde und voribergehende Bemessungssituationen Lquasi-standige Lastfalle
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1.15.3 Lastbeiwerte fur den Nachweis der Tragsicherheit

Die Lastbeiwerte sind ungunstigst anzusetzen.

Lastbeiwerte nach SIA 260 (2013):

Abbildung 1.4 Teilsicherheitsbeiwerte (Quelle: SIA 260 (20 13) Kapitel 4.4.3 Tabelle 1)
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1.154 Reduktionsbeiwerte nach SIA 260 (2013)

Abbildung 1.5 Kombinationsbeiwerte (Quelle: SIA 260 (20 13) Anhang A Tabelle 2)
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1.16 Werkstoffkennwerte

1.16.1 Aluminium nach Eurocode

E-Modul
Poisson Bche Zahl
Temperaturausdehnungskoeffizient

Bleche, Bander und Platten

Tabelle 3.2a — Charakteristische Werte der 0,2 %-Dehngrenze f, und der Zugfestigkeit f, (unge-
schweillt und fiir WEZ), Mindestwerte der Bruchdehnung A, Abminderungsfaktoren po haz und py haz in
der WEZ, Knickklasse und Exponent n, fiir Aluminiumknetlegierungen — Bleche, Bénder und Platten

Legie- Dicke £ S | As” | fopa” | Fopa” WEZ-Faktor” BC "
r];:g Zustand " mm ! ol "5)
AW Nimm’ % N/mm® Pore” | Loz | Y '
3004 H14 |H24/H34 | <63 180 | 170 | 220 1]3 75 155 0421044 | 0,70 B |23]18

H16 | H26/H36 | <4(3 200190 (240 | 1|3 0,3810,39 | 0,65 B [25]20

2005 |_H141H24 <63 [1s0sofi0 [ 174 [ 115 10371043 [0.68 [ B [38]18

H16 | H26 <4|3 175]160 | 195 1]3 0,32]0,35 | 0,59 B |43]24

1103 H14 | H24 <25/12,5 120110 [ 140 | 2[4 44 90 037040 | 0,64 | B |31]20
o H16 | H26 <4 145135 [ 160 12 0301033 | 0,56 B 4828

5005/ O/H111 <50 35 100 15 35 100 1 1 B 5

s00sA |HIZIH22H32 | =125 | 95(80 | 125 | 2|4 u“ oo |04610.55 | 080 | B |18]11

H14 |H24/H34 | <125 120 [ 110 | 145 2|3 0,37/0,40 | 0,69 B |25]17
so52 H12 | H22/H32 <40 160130 [ 210 | 4]5 %0 170 0,50]0,62 | 0,81 B [17]10
Hi4|H24/H34 | <25 |I180[150 230 | 3|4 0441053 | 074 | B [19]11
5049 O/HI111 <100 80 190 12 80 190 1 1 B 6
H14 | H24/H34 <25 190 (160 [ 240 | 3[6 | 100 190 0,53/063 | 0,79 | B |20]12
5454 O/H111 <80 85 215 12 85 215 1 1 B 5
H14/H24/H34 <25 220200 | 270 | 2[4 105 215 |048]0,53 | 0,80 B |22]15
5754 O/H111 <100 80 190 12 80 190 1 1 B 6
H14/H24/H34 <25 190 | 160 | 240 36 100 190 |0,53]0,63 | 0,79 B 2012
< 11
OHII <50 125 275 . 125 275 | | B 6
5083 50<1<80 115 270 | 14 115 270 B
" [HizE22m32 [ <40 [asoj2is {305 [ 315 [ ], (062072 [090 [B [22]14
H14/H24/H34 <25 280|250 | 340 204 0,55/0,62 | 081 A [22]14
T4/ T451 <12,5 110 205 12 95 150 0,86 0,73 B 8
6061 T6/T651 < 240 290 6
2125 s |17 048 | o060 | A | 2
T651 12,5<<80 240 290 6
T4/T451 <125 110 205 12 100 160 0,91 0,78 B 8
T61/T6151 <12,5 205 280 10 0,61 0,66 A 15
082 T6151 12,5<<100] 200 [275 ] 127 0,63 067 | A 14
< 6 12 1
T6/T651 <6 260 310 5 85 0,48 0,60 A 25
6<1<12,5 255 300 9 0,49 0,62 A 27
T651 12,5<r<100| 240 205 [ 77 0,52 0,63 A 21
T < 7
7020 6 12,5 280 350 ) 205 280 0,73 0,80 | A 19
T651 <40 9 -
< 213
QO11A |__H14[H24 <125 |110]100 ] 125 | - gs 0341037 068 | [37]22
H16 | H26 <4 130120 | 145 1|2 0,28/0,31 | 0,59 33[33
Abbildung 1.6 (Quelle: EN 1999-1-1(2009) Kap. 3.2.2 Tabelle 3.2a)
Tabelle 3.2a (fortgeseizt)

1) Wenn zwei (drei) Zustinde in einer Zeile angegeben werden, haben die durch ., | “getrennten  Zustinde
unterschiedliche technologische Werte, wenn sie durch ,/“ getrennt sind, haben sie die gleichen Werte. (Die
Zustinde weisen dann gegebenenfalls Unterschiede bei f; , 4 und np.auf).

2) Die WEZ-Werte gelten fiir MIG-Schweilen und Dicken bis zu 15 mm. Bei WIG-Schweillen kaltverfestigter
Legierungen (3xxx, Sxxx und 8011A) bis zu 6 mm gelten die gleichen Werte, bei WIG-SchweiBien aus-
scheidungsgehiirteter Legierungen (6xxx und 7xxx) und Dicken bis zu 6 mm miissen die WEZ-Werte und damit
auch die Beiwerte p mit einem Faktor 0,8 multipliziert werden. Bei gréBeren Dicken miissen — wenn keine anderen
Werte vorliegen — die WEZ-Werte und die Beiwerte p bei ausscheidungsgehiirteten Liegerungen (6xxx und 7xxx)
weiter mit einem Faktor von 0,8 und bei kaltverfestigten Legierungen (3xxx, 5xxx und 8011A) mit einem Faktor
von 0,9 abgemindert werden, Diese Abminderungen gelten nicht fiir den Zustand O.

3) Aufder Grundlage von 4 (= As g ), nicht 459

4) BC = Knickklasse, siche 6.1.4.4,6.1.5'und 6.3.1.

5) Exponent » fiir das Ramberg-Osgoodgesetz fiir die plastische Berechnung. Er gilt nur in Verbindung mit dem
aufgefiihrten fo-Wert.

6) Die angegebenen Mindestwerte der Bruchdehnung gelten nicht fiir den gesamten Dickenbereich sondern im
Wesentlichen fiir geringe Dicken. Einzelheiten hierzu siche EN 485-2

Abbildung 1.7 (Quelle: EN 1999-1-1(2009) Kap. 3.2.2 Tabelle 3.2 (Fortsetzung))

70000
0,3
2310 °
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Strangpressverfahren
Tabelle 3.2b — Charakteristische Werte der 0,2 %-Dehngrenze f, und der Zugfestigkeit f, (unge-
schweilBt und fiir WEZ), Mindestwerte der Bruchdehnung A, Abminderungsfaktoren po haz und py haz in
der WEZ, Knickklasse und Exponent np, fiir Aluminiumknetlegierungen — Strangpressprofile,
stranggepresste Rohre, stranggepresste Stangen und gezogene Rohre
Legie- .
rung Produkt- Dickes | A7 | A" [ 49 | fne® | famae” | WEZ-Faktor” BC | #
Zustand b3 P
EN- form mm - B 6) 7
AW N/mm* % N/mm Pohaz | Pubaz
erepere |VHEE | <o00 {1020 | 12 | no | 270 | 1 1 | B | s
3083 HI22232| s<10 | 200 | 280 | & 068 | 096 | B | 14
DT 135 270
H14/24/34| <5 235 | 300 4 0,57 | 090 A 18
[ I O/111
5454 ET,EP.ER/B F/H112 <25 85 | 200 16 85 200 1 1 B 5
O/111
<
ET,EP,ER/B F/H112 1<25 80 [ 180 | 14 80 180 1 1 B |6
5754 H14/
DT < X @
H24/H34 <10 180 | 240 4 100 180 0,56 0,75 B |16
EP,ET,ER/B <35 120 | 160 8 0,42 0,50 B 17
- T5 50 30
EP 5<¢<25| 100 | 140 8 0,50 | 057 B 14
ET,EP,ER/B < 8 43 ,59 A 24
T6 t<15 140 | 170 0 100 0 0,5
6060 DT <20 160 | 215 12 0,38 0,47 A 16
EP.ET,ER/B To4 t<15 120 | 180 12 60 100 0,50 0,56 A 12
EP.ET.ER/B t<3 160 | 215 8 0.41 0,51 A 16
T66 65 110
EP 3<t<25] 150 | 195 8 0,43 0,56 A 18
EP.ET.ER/B T4 <25 110 | 180 15 95 150 0.86 0,83 B 8
63061 DT 1<20 110 | 205 | 16 0,73 B 8
EP,ET,ER/B <
ET, 6 (<25 240 | 260 8 s 175 048 0,67 A 55
DT t<20]240 | 290 | 10 0,60 A | 23¢]
< 8
EP.ET,ER/B s t<3 130 | 175 60 100 0.46 0,57 B 16
EP 3<<25 | 110 | 160 7 0,55 0,63 B 13
EP,ET,ER/B < 5 8 A4l \ Al 24
LET,ER/ T6 1<25 160 | 19 65 110 0 0,56
6063 DT 1<20 190 | 220 10 0,34 0,50 A 31
EP,ET,ER/B <10 200 | 245 8 0.38 0,53 A 22
EP T66 10<¢<25( 180 | 225 8 75 130 042 0,58 A 21
DT <20 195 | 230 10 0,38 0,57 A 28
t<5 225 | 270 8 0,51 | 061 A 25
EP/O, ER/B T6 S<t<10 | 215 | 260 8 0,53 0,63 A 24
6005A 10<¢<25] 200 | 250 8 115 165 0,58 0,66 A 20
t<35 215 | 255 8 0,53 0,65 A 26
EP/H, ET To
S5<t<10 | 200 | 250 8 0,58 0,66 A 20
6106 EP T6 <10 200 | 250 8 95 160 0,48 0.64 A 20
EP.ET,ER/B T4 <25 110 | 205 14 100 160 0,91 0,78 B 8
EP T5 t<5 230 | 270 8 125 185 0,54 0,69 B 28
EP T6 t<5 250 | 290 8 0,50 0,64 A 32
6082 ET 5<¢<15| 260 [ 310 | 10 048 | 060 | A | 25
1<20 250 | 295 8 0,50 0,63 A 27
ER/B T6 125 185
20< ¢ 150| 260 | 310 8 0,48 0,60 A 25
< 2 10 8 49 A 22
DT T6 <5 5513 0,4¢ 0,60
5<¢<20 | 240 | 310 10 0,52 0,60 A 17
EP.ET,ER/B To t<15 290 | 350 10 0,71 0,80 A 23
7020 | EP,ET,ER/B T6 15<r<40[ 275 | 350 | 10 205 280 | 0,75 | 0,80 A 19
DT T6 1<20 | 280 | 350 | 10 0,73 | 0,80 A 18
Abbildung 1.8 (Quelle: EN 1999-1-1(2009) Kap. 3.2.2 Tabelle 3.2.b)
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Abbildung 1.9 (Quelle: EN 1999-1-1 (2009) Kap. 3.2.2 Tabelle 3.2b (Fortsetzung))

1.16.2 Vergleich Teilsicherheitsbeiwerte Aluminium

Die Bauherrschaft mochte die Glasbrustung in 3 Landern verwenden: Deutschland,
Osterreich, Schweiz und Italien. Die Teilsicherheitsbeiwerte in diesen Landern liegen fur
Aluminium bei & =1,1.
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1.16.3  Glas nach ONORM B 3716
Werkstoffkenwerte fur Kalk-Natronsilicatglas nach ON B 3716-1 (2013)

E-Modul E =70000 N/mm?2
Querkontraktionszahl =0,23
Temperaturausdehnungskoeffizient .=9.10 * 1/K
Tabelle 4 — Charakteristische Festigkeitswerte
i
Glasart . >
N/mm
Float 45
TVG 70
TVG-emailliert® 45
ESG 120
ESG-emailliert® 75
Drahtglas 25
Gussglas 25
TVG Gussglas 55
ESG Gussglas 90
? Auch teilemailliert und siebbedruckt mit Keramikfarbe;
die geringeren Festigkeitswerte von emailliertem, teilemailliertem
und siebbedrucktem Glas gelten nur fir Emaille auf der Zugseite.

Abbildung 1. 10 (Quelle: ON B 3716-1 (2015) Kap. 9.2 Tabelle 4)
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1.16.4 Glas nach DIN 18008

E-Modul E = 70000 N/mm?2
Querkontraktionszahl =0,23
Temperaturausdehnungskoeffizient .=9.10 * 1/K

Charakteristische Festigkeitswerte f «

Floatglas nach EN 572-1 (2012) fk =45 N/mm?2
ESG nach EN 12150-1 (200 0) fk =120 N/mm2
ESG-emailliert* nach EN 12150-1 (200 0) fk=75 N/mm?
TVG nach EN 1863-1 (2011) fk=70 N/mm?2
TVG-emailliert* nach EN 1863-1 (2011) fk =45 N/mm?2

*emaillierte Seite unter Zugspannung

1.16.5 Vergleich Bemessungskonzept Glas

Die Bauherrschaft mochte die Glasbrustung in 3 Landern verwenden: Deutschland,

Osterreich, Schweiz und Italien. In der Glasbemessung in Deutschland darf im Gegensatz zu
Osterreich kein Schubverbund beriicksichtigt werden. Somit ist der Nachweis It. DIN 18008

auch in Osterreich gliltig.

Die Zuordnung in absturzsichernde Konstruktionen erfolgt in Osterreich It. ONORM B3716- 3
und in Deutschland It. DIN 18008-4. In Osterreich wird die Verglasung der
S8GTINCUWPIUITWRRG Q \WIGQTFPGWKGRBGATGIWE URBIN GREFTYXKT VG
zugeordnet. Die Anforderungen an Bemessung und Glastypologien sind identisch.
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1.16.6 Verbundfolie

Polyvinyl-Butyral Folie (PVB)

Mechanische Eigenschaften bei 23°C

Reil¥festigkeit > 20 N/mmz2
Bruchdehnung > 250%

&KGUG 'KIGPUEJCHVGP UKPF XQO *GTUVGNNGT FGT (QNKGP FWT
EN 10204 2005- 01-01 zu bestatigen.

Fur Verbundsicherheitsglas aus SentryGlas SGP 5000 mit ESG, ESG-H, TVG und
emailliertem ESG bzw. emailliertem TVG gelten die in den TRLV bzw. die in der
entsprechenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir TVG angegeben zulassigen
Spannungen.
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1.16.8 SGP-Zwischenschicht (SentryGlas SG 5000)

Zulassung Nr. Z-70.3-170
Giltig bis 14.04.2020

Abbildung 1. 11 (Quelle: Z-70.3- 170)

Abbildung 1. 12 (Quelle: Z-70.3- 170)

Fur Verbundsicherheitsglas aus SentryGlas SGP 5000 mit ESG, ESG-H, TVG und
emailliertem ESG bzw. emailliertem TVG gelten die in der entsprechenden allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung fiir TVG angegeben zuldssigen Spannungen.
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1.17
1.17.1

1.18

Berechnung

Schadensfolgeklasse nach EN1990:

Ausfiihrung von Stahl und Aluminiumtragwerken

LEN1090

Von Hand bzw. Taschenrechner und elektronische Berechnung mit Computer und
dazugehoérigen Programmen.

Ausfihrungsklasse fur Aluminium nach EN  1999-1-1

Lt. Anhang A.4 hangt die Ausfihrungsklasse von der Schadensfolgeklasse (CC1 bis CC3 It.
EN 1990), der Beanspruchungskategorie (SC1 oder SC2) und der Fertigungskategorie (PC1
oder PC2) ab:

Tabelle B.1 — Klassen fiir Schadensfolgen

Schadens-
folgeklassen

Merkmale

Beispiele im Hochbau oder bei sonstigen
Ingenieurbauwerken

Hohe Folgen fir Menschenleben oder sehr

Triblinen, 6ffentliche Geb&dude mit hohen

oder umweltbeeintréchtigende Folgen

CC3 grolke wirtschaftliche, soziale oder Versagensfolgen (z. B. eine Konzerthalle)
umweltbeeintrachtigende Folgen
Mittlere Folgen fur Menschenleben, beintracht- | Wohn- und Biirogebaude, 6ffentliche
cCc2 liche wirtschaftliche, soziale oder umweltbe- Gebaude mit mittleren Versagensfolgen
tréachtigende Folgen (z. B. ein Blrogebaude)
Niedrige Folgen fir Menschenleben und kleine | Landwirtschaftliche Geb&ude ohne
CC1 oder vernachlédssigbare wirtschaftliche, soziale regelmafRigen Personenverkehr (z. B.

Scheunen, Gewédchshduser)

Schadensfolgeklasse nach ON B1990-1

Abbildung 1. 13(Quelle: EN 1990 (2010) Kapitel B.3 Tabelle B.1)
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Tabelle B.1 — Schadensfolgeklassen
Schadens- Beispiele im Hochbau oder bei sonstigen Ingenieurbau-
Merkmale

folgeklassen

werken

Hohe Folgen fiir Men-
schenleben oder sehr
groRRe wirtschaftliche,
soziale oder umwelt-
beeintrachtigende Fol-

— Bauwerke (oder eigenstandige Bauwerksteile) mit einem
widmungsgeméalen Fassungsvermégen fir mehr als
1 000 Personen (wie z. B. Krankenanstalten, Einkaufszen-
tren, Stadien, Bildungseinrichtungen)

- Bauwerke, die eine Energie- und Versorgungsfunktion er-

Folgen

CC3 gen fullen
- Bauwerke und Einrichtungen, die fir den Katastrophen-
schutz dienen
— Bauwerke, die unter die SEVESO Il Richtline fallen
— Bauwerke, die mehr als 16 oberirdische GescholRe besit-
zen
Mittlere Folgen flr — Bauwerke, die nicht der Schadensfolgeklasse CC1 oder
Menschenleben, be- CC3 zuzuordnen sind
trachtliche wirtschaftli-
CC2 :
che, soziale oder um-
weltbeeintrachtigende
Folgen
Niedrige Folgen fir - Gebaude mit nicht mehr als drei oberirdischen Gescholien
Menschenleben und und mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, beste-
kleine oder vernach- hend aus hochstens funf Wohnungen bzw. Betriebseinhei-
lassigbare wirtschaftli- ten von insgesamt nicht mehr als 400 m? Brutto-Grund-
che, soziale oder um- flache der oberirdischen Gescholde
cC 1 weltbeeintréachtigende |-  Reihenh&user mit nicht mehr als drei oberirdischen Gescho-

Ren und mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, be-
stehend aus Wohnungen bzw. Betriebseinheiten von jeweils
nicht mehr als 400 m? Brutto-Grundflache der oberirdischen
Gescholle

- landwirtschaftlich genutzte Bauwerke mit niedriger Perso-
nenfrequenz

Beanspruchungskategorie:

Herstellungskategorie:

Abbildung 1. 14 (Quelle: ON B 1990-1 (2013) Kap. B.3.1 Tabelle B.1)

Schadensfolgeklasse nach DIN EN1990/NA oder UNI

Abbildung 1. 15 (Quelle: EN 1999-1- 1 (2014 ) Kapitel A.4 Tabelle A.1)

Abbildung 1. 16 (Quelle: EN 1999-1- 1 (2014 ) Kapitel A.4 Tabelle A.2)

Kontrolle / Uberwachung nach EN 1990 Tabelle B.4
Zuverlassigkeitsklasse (entspricht der Schadensfolgeklasse): CC2/RC2
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Es wird eine Uberwachung nach der Tabelle B.4 durchgefihrt: DSL2

Datenschutz
Der Datenschutz wird durch GFE Engineering G.m.b.H. gewéhrleistet

Ausfihrungsklasse:

Abbildung 1. 17(Quelle: EN 1999-1-1 Kapitel A.5 Tabelle A.3)

Bauteil: Aluminiumprofil

Ausfihrungsklasse: Die Ausflhrungsklasse ist projektbezogen zu definieren, ist
aber niemals groRRer al EXC 3.
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2 Dauerhaftigkeit nach EN 1990 (Kapitel 2.4)

Die geplante Nutzungsdauer wird in der Berechnung berticksichtigt (zeitabhangige
Veranderung der Eigenschaften infolge Umwelteinflisse bzw. Instandhaltungsmaf3nahmen).
Die Bauteile, die anféllig sind gegen Abnutzung, Ermidung und auf Korrosion mussen so
konstruiert werden, dass die Bauwerksinspektion, Wartung und Instandsetzung in geeigneter
Form mdglich ist.

Fur Bauteile, die nicht inspiziert werden kénnen, muss ein geeigneter Korrosions- bzw.
Oberflachenschutz vorgesehen werden.
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3 Lastannahmen
3.1 Allgemeine Angaben und Normwerte
3.2 Vertikale Lasten

ngIas = 25 kN/m3
Maximale Glasstarke=2x 10 mm

OkAluminium = 27 KN/m3
Apofi = 28,57 cm?

Oin = 1,21 mx 2 x 0,01 m x 25 kKN/m? + 0,002857 m? x 27 kKN/m3= 0, 68 kN/m

Das Eigengewicht der Zwischenfolie und eventueller Abdeckbleche wird mit
Okzusatz = 0,05 KN/m

berlcksichtigt.

Okcale = 0,7 KN/m + 0,05 kN/m = 0, 75 kN/m

In Osterreich sind laut nationaler Erganzung zur ONORM EN 1991-1-1 bei

Absturzsicherungen noch eine Vertikallast von gk = 0,5 KN/m  bzw. eine vertikale Einzelkraft
von Qk=1,0 KN anzusetzen. Diese Lasten sind jedoch nicht gleichzeitig mit den
Horizontallasten anzusetzen.

3.3 Horizontale Lasten Bristungsprofil Typl

Nachfolgend werden die in den Landern Deutschland, Osterreich und der Schweiz
anzusetzenden horizontalen Holmlasten erlautert. Das Briistungselement soll nach Vorgaben
der Bauherrschaft in den oben angefiihrten Landern eingesetzt werden. Aus diesem Grund
wird die Bemessung mit den mafigebenden horizontalen Lasten nach den Normen der vier
Lander durchgefinhrt.

Von den Holmlasten ausgehend, wird eine &quivalente charakteristische Windlast berechnet.
Im Folgenden die Aufstellung der horizontalen Lasten fiir das Bristungsprofil Typ 1
(aufgesetztes Profil), wo das Profil vertikal befestigt wird.

Die Auflagerkrafte fir die Bemessung der Dibel, die mittels Handrechnung berechnet
wurden, liegen auf der sicheren Seite, da sie mit einem kleineren Hebelsarm als das FE-
Modell berechnet wurden.

Abb.: Statisches System Verglasung
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Abb.: Statisches System Lasteinleitung Glas in Profil

Abb.: Statisches Gesamtsystem
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3.31 Deutschland:

Abbildung 18 Tabelle 6.12DE (Quelle DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-  12)

Lt. DIN EN 1991-1-1 sind die horizontalen Nutzlasten in Absturzrichtung in voller Hoéhe und
in Gegenrichtung mit 50 %, mindestens jedoch 0,5 kN/m anzusetzen.
In Deutschland sind folgende Falle zu untersuchen:

a. Holmlast 1 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 0,5 kN/m

b. Holmlast 2 KN/m mit quivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 1 KN/m
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Die maximale Dubelbelastung tritt bei einer Holmlast von hk = 2 kN/m auf.
Daver = 167 kKN/m

Der Achsabstand der Dubel betragt 100 mm.
--> Adz100= 16,7 kN pro Diibel

Setzt man diesen Lastfall mit dieser Dubelreaktion als maf3gebend voraus, dann erhalt man
die aquivalente charakteristische Windlast (Windsog) zur Holmlast in Gegenrichtung.
Diese betragt 1,63 kN/m2,

Die Windlast setzt sich folgendermalRen zusammen:
We =( pze) X Cpe

Der Geschwindigkeitsdruck q pee) kann laut DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 mit einem
vereinfachten Verfahren berechnet werden. Es gelten folgende Randbedingungen:

1. Meereshthe Gebaude < 800 Hm

2. Gesamthohe Gebaude <25 m
3. $TGKVG )GDY“WWFG n O

Abbildung 19 Windzonenkarte Deutschland
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Abbildung 20 Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke

Der AuRendruckbeiwert ¢ pe entspricht dem fiir vertikale Wéande und rechteckiger Gebaude.
Freistehende Briistungen haben andere Auf3endruckbeiwerte und hier ist ein getrennter
Nachweis zu fuhren.

Fur die Berechnung der aquivalenten Windlast werden die Windlastbereiche A und D mit
einem AuRRendruckbeiwert ¢ pe,1 berechnet. Dabei ist der ¢ pe,1 Wert fur den Bereich A mit -1,7
maf3gebend.

Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefiihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebaudehohen die Briistung eingesetzt werden kann.

Die griinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Geléander nicht eingesetzt werden kann.

DIN EN 1991-1-4 definiert Kuste als klistennahes Gebiet in einem Streifen entlang der Kiste
mit 5 km Breite landeinwarts. Auf den Inseln der Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur
bis zu einer Gebaudehodhe von 10 m zugelassen.
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3.3.2 Osterreich

Abbildung 21 Tabelle 6 (Quelle ONORM EN 1991-1-1;2011)

In Osterreich sind folgende Falle zu untersuchen:

a. Holmlast 1 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast
b. Holmlast 3 KN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast

H, = 1 kN/m:

Bk = -55,7 KN/m

Wk = 1,63 kN/m2

Der Achsabstand der Diibel betragt 200 mm.
--> Bad,200 = -16,7 kN pro Diibel

He = 3 kN/m:
Bk = -167 kN/m
Wik = 4,9 kN/m?

Der Achsabstand der Diibel betragt 100 mm.
--> B 4100 = -25,06 kN pro Diibel
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3.3.3 Schweiz

Abbildung 22 Tabelle 20 (Quelle SIA 261 Kapitel 13.2)

In der Schweiz sind folgende Falle zu untersuchen:

Widerstande von 1 kN/m und 2 kN/m verwendet.

H, = 1 kN/m:

B« = -55,7 kN/m

Wi = 1,63 kN/m?

Der Achsabstand der Diibel betragt 200 mm.
--> B 4200 = -16,7 kN pro Diibel

He = 2 kN/m:

B« = -111,4 kKN/m

Wi = 3,26 kN/m?

Der Achsabstand der Diibel betragt 100 mm.
--> B 4100 = -16,7 KN pro Dibel

H, = 3 kN/m:
Bk = -167 kN/m
Wi = 4,9 KN/m2

Der Achsabstand der Dubel betragt 100 mm.
--> B 4100 = -25,06 kN pro Diibel

a. Holmlast 0,8 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast
b. Holmlast 1,6 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast
c. Holmlast 3 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast
Auf der sicher liegenden Seite werden die im Fall a) und b) die Einwirkungen und

Das Profil kann somit in allen Nutzungskategorien eingesetzt werden.
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3.4 Horizontale Lasten Brustungsprofil Typ 2

Nachfolgend werden die in den Landern Deutschland, Osterreich und der Schweiz
anzusetzenden horizontalen Holmlasten erlautert. Das Bristungselement soll nach Vorgaben
der Bauherrschatft in den oben angefuhrten Landern eingesetzt werden. Aus diesem Grund
wird die Bemessung mit den maf3gebenden horizontalen Lasten nach den Normen der vier
Lander durchgefihrt.

Von den Holmlasten ausgehend, wird eine aquivalente charakteristische Windlast berechnet.
Im Folgenden die Aufstellung der horizontalen Lasten fur das Brustungsprofil Typ 2
(vorgesetztes Profil), wo das Profil vertikal befestigt wird.

Die Auflagerkrafte fir die Bemessung der Dubel, die mittels Handrechnung berechnet
wurden, liegen auf der sicheren Seite, da sie mit einem kleineren Hebelsarm als das FE-
Modell berechnet wurden.

Abb.: Statisches System Verglasung

Das statische Gesamtsystem andert sich bei diesem Profil in Abh&ngigkeit von Winddruck
und Windsog, da das Profil selbst und die Diibel, dann anders beansprucht werden.
Daher wird das Profil in Absturzrichtung und gegen Absturzrichtung getrennt untersucht.
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Abb.: Statisches System Lasteinleitung Glas in Profil

Abb.: Statisches Gesamtsystem
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341 Deutschland:

Abbildung 23 Tabelle 6.12DE (Quelle DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-  12)

Lt. DIN EN 1991-1-1 sind die horizontalen Nutzlasten in Absturzrichtung in voller Hoéhe und
in Gegenrichtung mit 50 %, mindestens jedoch 0,5 kN/m anzusetzen.
In Deutschland sind folgende Falle zu untersuchen:

a. Holmlast 1 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 0,5 kN/m

b. Holmlast 2 KN/m mit quivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 1 KN/m
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Die maximale Dubelbelastung tritt bei einer Holmlast von hk = 2 kN/m auf.
Bdnor = 61 kN/m

Der Achsabstand der Dubel betragt 150 mm.
--> Buaiso= 9,15 kN pro Diibel

Setzt man diesen Lastfall mit dieser Dubelreaktion als maf3gebend voraus, dann erhalt man
die aquivalente charakteristische Windlast (Windsog) zur Holmlast in Gegenrichtung.
Diese betragt 3,28 kN/m2,

Die Windlast setzt sich folgendermalRen zusammen:
We = (p(ze) X Cpe

Der Geschwindigkeitsdruck q pee) kann laut DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 mit einem
vereinfachten Verfahren berechnet werden. Es gelten folgende Randbedingungen:

4. Meereshdhe Gebaude < 800 Hm

5. Gesamththe Gebaude <25 m
6. $STGKVG )GDYWWFG n O

Abbildung 24 Windzonenkarte Deutschland
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Abbildung 25 Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke

Der AuRendruckbeiwert ¢ pe entspricht dem fiir vertikale Wéande und rechteckiger Gebaude.
Freistehende Briistungen haben andere Auf3endruckbeiwerte und hier ist ein getrennter
Nachweis zu fuhren.

Fur die Berechnung der aquivalenten Windlast werden die Windlastbereiche A und D mit
einem AuRRendruckbeiwert ¢ pe,1 berechnet. Dabei ist der ¢ pe,1 Wert fur den Bereich A mit -1,7
maf3gebend.

Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefiihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebaudehohen die Briistung eingesetzt werden kann.

Die griinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Geléander nicht eingesetzt werden kann.

DIN EN 1991-1-4 definiert Kuste als kiistennahes Gebiet in einem Streifen entlang der Kiiste
mit 5 km Breite landeinwarts. Auf den Inseln der Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur
bis zu einer Gebaudehodhe von 10 m zugelassen.
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3.4.2 Osterreich

Abbildung 26 Tabelle 6 (Quelle ONORM EN 1991-1-1;2011)

In Osterreich sind folgende Falle zu untersuchen:

c. Holmlast 1 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast
d. Holmlast 3 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast

Hy = 1 kKN/m:

B« = -20,3 kN/m

Wi = 1,64 kN/m2

Der Achsabstand der Dubel betragt 300 mm.
--> B 4300= -9,15 kN pro Diibel

H, = 3 kN/m:

B« = -61 kN/m

Wk = 4,92 kN/m2

Der Achsabstand der Dubel betragt 150 mm.
--> B 4150 = -13,73 kN pro Dibel
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3.4.3 Schweiz

Abbildung 27 Tabelle 20 (Quelle SIA 261 Kapitel 13.2)

In der Schweiz sind folgende Falle zu untersuchen:

d. Holmlast 0,8 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast
e. Holmlast 1,6 kN/m mit Aquivalenter charakteristischer Windlast
f. Holmlast 3 kKN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast

Auf der sicher liegenden Seite werden die im Fall a) und b) die Einwirkungen und
Widerstande von 1 KN/m und 2 kN/m verwendet.
Das Profil kann somit in allen Nutzungskategorien eingesetzt werden.

H, = 1 kN/m:

B« = -20,3 KN/m

Wi = 1,63 kN/m?

Der Achsabstand der Diibel betragt 300 mm.
--> B 4300= -9,15 kN pro Diibel

He = 2 kN/m:

B« = -40,7 KN/m

Wi = 3,28 kKN/m?

Der Achsabstand der Diibel betragt 150 mm.
--> B 4150 = -9,15 kN pro Dibel

H, = 3 kN/m:
Bk = -61 kN/m
Wi = 4,9 KN/m2

Der Achsabstand der Dubel betragt 150 mm.
--> B 4150 = -13,73 kN pro Diibel
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3.5 Horizontale Lasten Bristungsprofil Typ 3

Nachfolgend werden die in den Landern Deutschland, Osterreich und der Schweiz
anzusetzenden horizontalen Holmlasten erlautert. Das Bristungselement soll nach Vorgaben
der Bauherrschatft in den oben angefuihrten Landern eingesetzt werden. Aus diesem Grund
wird die Bemessung mit den maf3gebenden horizontalen Lasten nach den Normen der vier
Lander durchgefihrt.

Von den Holmlasten ausgehend, wird eine aquivalente charakteristische Windlast berechnet.
Im Folgenden die Aufstellung der horizontalen Lasten fiir das Bristungsprofil Typ 3
(vorgesetztes Profil), wo das Profil vertikal befestigt wird.

Die Auflagerkrafte fir die Bemessung der Dibel, die mittels Handrechnung berechnet
wurden, liegen auf der sicheren Seite, da sie mit einem kleineren Hebelsarm als das FE-
Modell berechnet wurden.

Abb.: Statisches System Verglasung

Das statische Gesamtsystem &andert sich bei diesem Profil in Abhangigkeit von Winddruck
und Windsog, da das Profil selbst und die Diibel, dann anders beansprucht werden.
Daher wird das Profil in Absturzrichtung und gegen Absturzrichtung getrennt untersucht.
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Abb.: Statisches System Lasteinleitung Glas in Profil

Abb.: Statisches Gesamtsystem
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351 Deutschland:

Abbildung 28 Tabelle 6.12DE (Quelle DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-  12)

Lt. DIN EN 1991-1-1 sind die horizontalen Nutzlasten in Absturzrichtung in voller Hoéhe und
in Gegenrichtung mit 50 %, mindestens jedoch 0,5 kN/m anzusetzen.
In Deutschland sind folgende Féalle zu untersuchen:

c. Holmlast 1 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 0,5 kN/m

d. Holmlast 2 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 1 KN/m
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Die maximale Dubelbelastung tritt bei einer Holmlast von hk = 2 kN/m auf.
Bdhor = 61 KN/m

Der Achsabstand der Dubel betragt 150 mm.
--> B d4150= 9,15 kN pro Diibel

Setzt man diesen Lastfall mit dieser Dubelreaktion als maf3gebend voraus, dann erhalt man
die aquivalente charakteristische Windlast (Windsog) zur Holmlast in Gegenrichtung.
Diese betragt 3,02 kN/m2,

Die Windlast setzt sich folgendermalRen zusammen:
We =( pze) X Cpe

Der Geschwindigkeitsdruck q pee) kann laut DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 mit einem
vereinfachten Verfahren berechnet werden. Es gelten folgende Randbedingungen:

7. Meereshthe Gebaude < 800 Hm

8. Gesamthothe Gebaude <25 m
9. $TGKVG )GDYWFG n O

Abbildung 29 Windzonenkarte Deutschland
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Abbildung 30 Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke

Der AuRendruckbeiwert ¢ pe entspricht dem fiir vertikale Wéande und rechteckiger Gebaude.
Freistehende Briistungen haben andere Auf3endruckbeiwerte und hier ist ein getrennter
Nachweis zu fuhren.

Fur die Berechnung der aquivalenten Windlast werden die Windlastbereiche A und D mit
einem AuRRendruckbeiwert ¢ pe,1 berechnet. Dabei ist der ¢ pe,1 Wert fur den Bereich A mit -1,7
maf3gebend.

Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefiihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebaudehdhen die Briistung eingesetzt werden kann.

Die griinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Geléander nicht eingesetzt werden kann.

DIN EN 1991-1-4 definiert Kuste als kiistennahes Gebiet in einem Streifen entlang der Kiiste
mit 5 km Breite landeinwarts. Auf den Inseln der Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur
bis zu einer Gebaudehodhe von 10 m zugelassen.
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3.5.2 Osterreich

Abbildung 31 Tabelle 6 (Quelle ONORM EN 1991-1-1;2011)

In Osterreich sind folgende Falle zu untersuchen:

e. Holmlast 1 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast
f.  Holmlast 3 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast

Hy = 1 kKN/m:

B« = -20,3 kN/m

Wik = 1,51 kN/m2

Der Achsabstand der Dubel betragt 300 mm.
--> B 4300 = -9,15 kN pro Diibel

H, = 3 kN/m:

Bk = -61 KN/m

Wk =4, 54 kKN/m2

Der Achsabstand der Diibel betragt 150 mm.
--> B 4150 = -13,73 kN pro Dubel

GBD GFE L GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
B3IDUUKRIVWUD%H%R$HQ 7 RINWHEGIH LW ZZZIABEWGN



Typenstatik Glasbriistung STRONG- D, A, CH, Feldmann
Datum 28.02.17 | Projektnr. 16139 | Zeichen bf | Seite 65

3.5.3 Schweiz

Abbildung 32 Tabelle 20 (Quelle SIA 261 Kapitel 13.2)

In der Schweiz sind folgende Falle zu untersuchen:

g. Holmlast 0,8 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast
h. Holmlast 1,6 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast
i.  Holmlast 3 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast

Auf der sicher liegenden Seite werden die im Fall a) und b) die Einwirkungen und
Widerstande von 1 KN/m und 2 kN/m verwendet.
Das Profil kann somit in allen Nutzungskategorien eingesetzt werden.

H,= 1kN/m:

B« = -20,3 KN/m

Wi = 1,51 kN/m?

Der Achsabstand der Diibel betragt 300 mm.
--> B 4300 = -9,15 kN pro Diibel

He = 2 kN/m:

B« = -40,7 KN/m

Wi = 3,02 kN/m?

Der Achsabstand der Diibel betragt 150 mm.
--> B 4150 = -9,15 kN pro Diibel

H, = 3 kN/m:

Bc = -61 kN/m

Wi =4, 54 kN/m?

Der Achsabstand der Dubel betragt 150 mm.
--> B 4150 = -13,73 kN pro Diibel
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3.6 Horizontale Lasten Brustungsprofil Typ 4

Nachfolgend werden die in den Landern Deutschland, Osterreich und der Schweiz
anzusetzenden horizontalen Holmlasten erlautert. Das Bristungselement soll nach Vorgaben
der Bauherrschatft in den oben angefuhrten Landern eingesetzt werden. Aus diesem Grund
wird die Bemessung mit den maf3gebenden horizontalen Lasten nach den Normen der vier
Lander durchgefihrt.

Von den Holmlasten ausgehend, wird eine aquivalente charakteristische Windlast berechnet.
Im Folgenden die Aufstellung der horizontalen Lasten fir das Bristungsprofil Typ 4
(vorgesetztes Profil), wo das Profil vertikal befestigt wird.

Die Auflagerkrafte fir die Bemessung der Dibel, die mittels Handrechnung berechnet
wurden, liegen auf der sicheren Seite, da sie mit einem kleineren Hebelsarm als das FE-
Modell berechnet wurden.

Abb.: Statisches System Verglasung

Das statische Gesamtsystem &andert sich bei diesem Profil in Abhangigkeit von Winddruck
und Windsog, da das Profil selbst und die Diibel, dann anders beansprucht werden.
Daher wird das Profil in Absturzrichtung und gegen Absturzrichtung getrennt untersucht.
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Abb.: Statisches System Lasteinleitung Glas in Profil

Abb.: Statisches Gesamtsystem
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3.6.1

e.

Deutschland:

Abbildung 33 Tabelle 6.12DE (Quelle DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-  12)

Lt. DIN EN 1991-1-1 sind die horizontalen Nutzlasten in Absturzrichtung in voller Hoéhe und
in Gegenrichtung mit 50 %, mindestens jedoch 0,5 kN/m anzusetzen.
In Deutschland sind folgende Féalle zu untersuchen:

Holmlast 1 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 0,5 kN/m

Holmlast 2 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast oder Holmlast in
Gegenrichtung 1 KN/m
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Die maximale Dubelbelastung tritt bei einer Holmlast von hk = 2 kN/m auf.
Badhor :46,4 kN/m

Der Achsabstand der Dubel betragt 200 mm.
--> B 4200 = 9,28 kN pro Diibel

Setzt man diesen Lastfall mit dieser Dubelreaktion als maf3gebend voraus, dann erhalt man
die aquivalente charakteristische Windlast (Windsog) zur Holmlast in Gegenrichtung.
Diese betragt 3,23 kN/mz.

Die Windlast setzt sich folgendermal3en zusammen:
We =( p(ze) X Cpe

Der Geschwindigkeitsdruck q pee) kann laut DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 mit einem
vereinfachten Verfahren berechnet werden. Es gelten folgende Randbedingungen:

10. Meereshthe Geb&ude < 800 Hm

11. Gesamthohe Gebaude <25 m
12. $STGKVG )GD¥“WFG n O

Abbildung 34 Windzonenkarte Deutschland
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Abbildung 35 Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke

Der AuRendruckbeiwert ¢ pe entspricht dem fiir vertikale Wéande und rechteckiger Gebaude.
Freistehende Briistungen haben andere Auf3endruckbeiwerte und hier ist ein getrennter
Nachweis zu fuhren.

Fur die Berechnung der aquivalenten Windlast werden die Windlastbereiche A und D mit
einem AuRRendruckbeiwert ¢ pe,1 berechnet. Dabei ist der ¢ pe,1 Wert fur den Bereich A mit -1,7
maf3gebend.

Nachfolgend ist eine Tabelle zur Zusammenfassung angefiihrt, die zeigt, in welchen
Windzonen und bei welchen Gebaudehdhen die Briistung eingesetzt werden kann.

Die griinen Felder geben die Zonen an, wo das Gelander eingesetzt werden kann, die roten
Felder geben die Zonen an, wo das Geléander nicht eingesetzt werden kann.

DIN EN 1991-1-4 definiert Kuste als kiistennahes Gebiet in einem Streifen entlang der Kiiste
mit 5 km Breite landeinwarts. Auf den Inseln der Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur
bis zu einer Gebaudehodhe von 10 m zugelassen.
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3.6.2 Osterreich

Abbildung 36 Tabelle 6 (Quelle ONORM EN 1991-1-1;2011)

In Osterreich sind folgende Falle zu untersuchen:

g. Holmlast 1 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast
h. Holmlast 3 KN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast

Hy = 1 kKN/m:

B« = -15,5 kN/m

Wk = 1,62 kN/m2

Der Achsabstand der Dubel betragt 200 mm.
--> B 4,200 =-4,64 kN pro Diibel

H, = 3 kN/m:

Bk = -46,4 KN/m

Wk =4, 85 kN/m2

Der Achsabstand der Diibel betragt 200 mm.
--> B 4150 = -13,92 kN pro Diibel
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3.6.3 Schweiz

Abbildung 37 Tabelle 20 (Quelle SIA 261 Kapitel 13.2)

In der Schweiz sind folgende Falle zu untersuchen:

j-  Holmlast 0,8 kKN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast
k. Holmlast 1,6 kN/m mit aquivalenter charakteristischer Windlast
l.  Holmlast 3 kN/m mit &quivalenter charakteristischer Windlast

Auf der sicher liegenden Seite werden die im Fall a) und b) die Einwirkungen und
Widerstande von 1 KN/m und 2 kN/m verwendet.
Das Profil kann somit in allen Nutzungskategorien eingesetzt werden.

H, = 1 kN/m:

B« = -15,5 kN/m

Wi = 1,62 kN/m?

Der Achsabstand der Diibel betragt 200 mm.
--> B 4200 =-4,64 kN pro Diibel

He = 2 kN/m:

B« = -30,9 KN/m

Wi = 3,23 kKN/m?

Der Achsabstand der Dubel betragt 200 mm.
--> B 4150 = -9,28 kN pro Diibel

H, = 3 kN/m:

B« = -46,4 KN/m

Wi = 4,85 kN/m?

Der Achsabstand der Dubel betragt 200 mm.
--> B 4150 = -13,92 kN pro Diibel
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4 Besondere Vorgaben der Bauherrschaft
Keine.
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5 Statische Berechnung
5.1 Glasbemessung

Die statische Bemessung wird mit dem Programm Mepla durchgefiihrt.
Die maximale Einspannhdhe betragt 1120 mm, wobei diese Hohe auf der sicheren Seite
gewahlt wurde.

Abbildung 38 Ubersicht statisches System

Bei vorliegendem System (Kragtrager) treten keine geometrischen nichtlinearen Effekte auf.
Da auch auf Materialseite lineares Verhalten vorliegt, kbnnen die Ergebnisse einer geringen
Holmlast auf ein System mit gro3erer Holmlast extrapoliert werden. Um dies zu bestatigen,
werden einzelne Kontrollrechnungen gefiuhrt.

Die Bemessung wird jeweils fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit, sowie dem
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit gefiihrt.

Hk = 1 KN/m: 8+8 ESG mit 1,52 PVB
Hk = 2 kN/m: 10+10 ESG mit 1,52 SG
Hk = 3 kN/m: 10+10 ESG mit 1,52 SG

Lt. Zulassung Z-70.3-170 darf bei der Bemessung ein Schubverbund angesetzt werden. Auf
der sicher liegenden Seite wird dieser im Innen- und Aul3enbereich gleich gewabhlt.

G =4 N/mm?
E =G x2x(1+0,49) = 12 N/mm?
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5.1.1 Glasaufbau#l: 8+8 ESG 1,52 PVB, hk = 1,0 kN/m

Meg = 1,5 x 1 kN/m x 1,12 m = 1,68 kNm/m

Vgmax = 0,5 x 168 kNcm/ (100 cm x 0,8 cm?/6) = 78,78 N/mm? < 80 N/mm?2 x 1,1

Abbildung 39 Maximale Hauptzugspannungen ULS
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5.1.2 Glasaufbau#2: 10+ 10 ESG-H 1,52 SG , h, = 2 kN/m

Vgmax = 53,46 N/mm?2 < 80 N/mm?

Abbildung 40 Maximale Hauptzugspannungen ULS
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5.1.3 Glasaufbau#2: 10+10 ESG-H 1,52 SG, h |, = 3 kN/m

Vgmax = 80,19 N/mm?2 = 80 N/mm?

Abbildung 41 Maximale Hauptzugspannungen ULS
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5.3 Bemessung Aluminiumprofil

Die Bemessung des Aluminiumprofiles wird mit dem Programm ANSYS durchgefiihrt.
Die Lasten werden in 3 Lastschritten aufgebracht.

Schritt#1: h = 2 KN/m SLSbeih | =2kN/m
Schritt#2: h = 3 KN/m SLS beih | =3 kN/m und ULS bei hk =2 kN/m
Schritt#3: h = 4,5 kN/m ULSbeih | =3 kN/m

Die Bemessung wird mit beiden Befestigungsméglichkeiten durchgefihrt.

—_—
<
Y
X
L M C
o
Q
‘?_\‘_ Q]]

Abbildung 42 Statisches System und Auflagerreaktionen fur Aluminiumprofil
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MATERIAL

Es wird ein nichtlineares bilineares Materialgesetzt nach EN 1999-1 E.2.1.1 verwendet,
unter Berlcksichtigung der Wiederverfestigung.

Material: Aluminium EN AW 6063 -T66
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Abbilddng 43 Verwendete Materialeigenschaft: "Mulitlinear isotropic hardening"

v
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B C
1 Plastic Strain {mm~-1) .* | Stress (MPa) ~
2 a 156,52
3 0,1005 195,65

Abbildung 44 /CVGTKCNMWTXG S$KNKPGCT KUQVTQRKE JCTFGPKPIQ
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5.3.2 Bemessung Aluminiumprofil Typ 1

Abb.: Statisches System Lasteinleitung Glas in Profil

Abb.: Statisches Gesamtsystem
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Geometrie:
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Netz:

20,00 {rrirm)
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Randbedingungen:

40,00 (rrrr)
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3, Steps |Time [s] [[v X [N] |[vw v [N] |[v Z[M]
o, 11 0, 0, 0, 0,

2|1 1, -2400, |0, 0,

3|2 2, 3700, =0, =0
1000, — f 3 3 -3500, =0, =0,
4000, —
-5000, —
-5500, ] I

1, 2, 3,
3, Steps | Time [s] |[v X [N] |[v v [N] |[v Z [N]

5000, 11 0, 0, 0, 0,

2|1 1, 2200, |0, 0,

3|2 2, 3400, -0, =0,

4|3 3, 5000, -0, =0,
m_ E3
3000, —
2000, —
1000, —

0, ' s
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Verformungen:

A: Profil#1 OK

DEF SLS hk 2

Type: Total Deformation
Unit: mm

Tirne: 1

02.02.2017 09:04

1,3287 Max
1,181

1,0335
0,88583
07382
0,59057
044704
0,20531
0,14768
4,546e-5 Min

0,00 35,00 70,00 (mm}
I N 00

17,50 52,50

A: Profil#1 OK

DEF SLS hk 3

Type: Total Deformation
Unit: rmm

Tirme: 2

02.02.2017 09:05

2,0625 Max
1,6333

1,6042

1,375

1,1458

0,91669
0,66754
045838

0,22002
6,9361e-5 Min

0,00 35,00 70,00 (rirn)

17,50 52,50
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A: Profil#1 OK

DEF ULS hk 3

Type: Total Deformation
Unit: mm

Time: 3

02.02.2017 02:05

3,1749 Max
28221

2,460

2,166

1,7629

1,411

1,0583

0,70559
035284
8,1989-5 Min

0,00 35,00 70,00 {mm)
I S

17,50 52,50

3,1749

0.5

1,218e-6
0, 0,4 0,8 1,2 1,6 2, 2.4 233,
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Vergleichsspannung + plastische Dehnung:

A: Profil#1 OK

Equivalent Stress ULS hk 2

Type: Equivalent (von-ises) Stress
Unit: MPa

Tirme: 2

02.02.2017 0205

—mm 191,08 Max
169,25
148,62
127,39
106,16
94,026
63,605
42,465
2,234
- $,0032033 Min

0,00 35,00

17,50

70,00 {rrm)

52,50
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A: Profil#1 OK
Equivalent Stress ULS hk 2
Type: Equivalent {von-Mises) Stress
Unit: MPa
Time: 2
02.02.2017 09:05

191,08 Max
169,85

148,62

127,39

106,16

8,026

63,605

42,465

21,234
0,0032033 Min

0,00 40,00 80,00 {mm)
I N 000

20,00 60,00

A: Profil*1 0K

Equivalent Stress ULS hk 2

Type: Equivalent fvon-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 2

02.02.2017 09:05

191,08 Max
169,85

145,62

127,39

106,16

84,926

63,605

42,465

21,234
0,0032033 Min

60,00 {rarm)

15,00 45,00
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A: Profil#1 OK

Equivalent Stress ULS hk 3

Type: Equivalent {fvon-Mises) Stress
Unit: MPa

Tirne: 3

02.02,2017 0907

198,11 Max
176,1

154,00

132,08

110,07

88,053

6,041

44,028

22,016
0,0038972 Min

0,00 35,00 70,00 (rrirr)
| I I

17,50 52,50

A: Profil#1 OK

Equivalent Stress ULS hk 3

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Tirne: 3

02,02.2017 09:07

198,11 Max
1761

134,09

132,08

110,07

88,053

66,041

44,028

22,016
0,0038972 Min

0,00 35,00 70,00 {mm)
I N 0

17,50 52,50
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A: Profil#1 OK
Equivalent Stress ULS hk 3
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa
Tirre: 3
02,02.2017 02:07

cmm 198,11 Max
176,1
154,00
132,08
110,07
86,053
66, 041
44,028
22,006
L8 0,0038972 Min

A: Profil#1 OK

Equivalent Plastic Strain ULS hk 2
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: mmy/mm

Tirre: 2

02022017 0210

0,0080679 Max
0,0071714
0,006275
0,0053786
0,0044521
0,0033857
0,0026853
0,0017929
0,00085643

0 Min

0,00

35,00

17,50

35,00

17,50

70,00 (mm)

52,50

70,00 (rnrn)

52,50
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A: Profil#1 OK

Equivalent Plastic Strain ULS hk 3
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: mmfrmm

Tirne: 3

02,02.2017 02:11

0,01554 Max
0013813
002087
001036
0,0086332
0,0069066
00051739
00034533
00017266

0 Min

0,00

35,00 70,00 (i)

17,50 52,50
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Lagerreaktionen:

29503

20000

10000

[N]

-10000

-20000

-29504
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ERGEBNISSE VERGLEICHSSPANNUNG

Die in den vorhergehenden Seiten ausgegebenen Spannungen am Profil, welche laut Legende
die maximale FlieBspannung Ubersteigen, sind aufgrund numerischer Extrapolation an der
Oberflache erzeugt worden und sind ein Darstellungsproblem.

Die Spannungen sind in der Berechnung mit dem gewahlten elastisch-plastischem
Materialgesetz mit Verfestigung limitiert. Als Referenz fur die nachfolgenden Darstellungen
wird die Flie3grenze fyd=180/1.1=163 N/mm?2 gewahlt.

In Ubereinstimmung mit dem Materialgesetzt und unter Einhaltung der maximalen

plastischen Grenzdehnung (siehe Kapitel plastische Dehnung) sind die Spannungen am Profil
eingehalten.

ERGEBNISSE PLASTISCHE DEHNUNG

Im gesamten Profil treten bis auf sehr lokale Lasteinleitungsstellen keine plastische Dehnung
auf. Dort wo sie auftreten sind sie sehr gering. Diese sind in Ubereinstimmung mit dem
gewdhlten Materialgesetz akzeptabel.

ERGEBNISSE LAGERREAKTIONEN

Die ausgegebenen Lagerreaktionen sind hoher als die analytisch errechneten Werte. Dies
kommt daher, da in der analytischen Berechnung korrekt keine Abstitzkrafte berticksichtigt
wurden. Die Abstltzkrafte stellen sich in der Realitat aufgrund der Dehnsteifigkeit der
Befestigungsmittel nicht ein. In der FE-Analyse wurde das Lager als unendlich steif
modelliert.
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5.3.3 Bemessung Aluminiumprofil Typ 2

Abb.: Statisches System Lasteinleitung Glas in Profil

Abb.: Statisches Gesamtsystem
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Geometrie:

Geometry
02.02.2017 0214

D Monlinear

0,00 45,00 90,00 frmim)
I a0

22,50 67,50
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000 45,00 90,00 (rrirm)
I a0
22,50 67,50
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0,00 40,00 80,00 (rrrm)
I . 00

20,00 60,00
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Randbedingungen:

B: Profil#2 OK
Static Structural
Time: 1, s
02.02.2017 0917

. Cornpression Only Support
. Frictionless Suppart

. Frictionless Suppart 2

@ Rernote Displacerent

B Force: 3700, N

B rorce 23400, M

40,00 50,00 (rrir)

20,00 60,00
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-1250,

-2500,

-3750,

-5000,

-62510,

7500,

r
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Verformungen:
B: Profil#2 OK
DEF SLShk 2
Type: Total Defarmation
Unit: mim
Tirne: 1
02022017 0919
. 2,7447 Max
24307
2,1348
1,8298
1,5249
1,2199
091498
0,61003
0,30509
: 0,00013933 Min
W
@
X
0,00 35,00 70,00 (rmm)
I ..
17,50 52,50
B: Profil#2 OK
DEF SLShk 3
Type: Total Deformation
Unit: mrm
Tirne: 2
02.02.2017 09:20
4,121 Max
3,6631
13,2093
2,7474
2,2805
1,837
1,3728
091553
045306
0,00019223 Min
W
@
¥
0,00 35,00 70,00 (rm)
I S
17,50 52,50
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B: Profil#2 OK

DEF ULS hk 3

Type: Total Deformation
Unit: mrm

Time: 3

02022017 0%:20

70702 Max
62046

5,4991

47135

3,008

3,1424

2,3560

1,5712

0,78575
000020274 Min

70,00 {mim)

17,50 52,50

7,0702

[mm]

2,0867e-5

24 283,
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Vergleichsspannung + plastische Dehnung:

B: Profil#2 OK

Equivalent Stress ULS hk 2

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Titrie: 2

02022007 09:23

196,54 Max
174,71
152,89
131,06
109,24
87,408
65,562
43,755
21,000
0,102 Min

0,00 30,00 60,00 (rrirm)
I .

15,00 43,00

B: Profil#2 OK
Equivalent Stress ULS hk 2
Type: Equivalent fvon-Mises) Strg
Unit: MPa
Tirne: 2
02.02.2017 00:23

-mm 196,54 Max
174,71
152,89
131,06
109,24
87,408
£5,582
23,755
21,929

- 0,102 Min

iy
ML
i}i‘l;'“ﬂ‘ i

60,00 (rmrm)
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B: Profil#2 OK
Equivalent Stress ULS hk 2
Type: Equivalent fwon-Mises) Stres|
Unit: MPa
Tirme: 2
02.02.2017 09:23

196,54 Max
174,71
152,89
131,06
100,34
87,408
66,502
23,755
21,929
0,102 Min

17,50 52,50

B: Profil#2 OK

Equivalent Stress ULS hk 3

Type: Equivalent (von-hises) Stress
Unit: MPa

Tirne: 3

02,02.2017 09:24

193,42 Max
171,93

150,44

126,93

107,46

85,97

64,48

42,00

215
0,0097758 Min

0,00 30,00 60,00 {rmrm)
I

15,00 45,00
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B: Profil#2 OK
Equivalent Stress ULS hk 3
Type: Equivalent {von-Mises) Stress
Unit: MPa
Time: 3
02.02,2017 09:24

193,42 Max
171,93
150,44
128,93
107,46

85,97

6448

42,00

21,5

i LT
0,0097758 Min “:l:!“.“il“

20,00

B: Profil#2 OK
Equiralent Stress ULS hk 3
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa
Tirrie: 3
02.02.2017 09:24

193,42 Max
171,83

15044

128,95

107,48

83,97

64,48

42,00

15

0,0097758 Min

20,00

80,00 {rmrm)

60,00

60,00 {rrirvr)

60,00
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B: Profil#2 OK

Equivalent Plastic Strain ULS hk 2
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: mm/mm

Tirme: 2

02,02.2017 09:25

0,0051126 Max
0,0045046
0,0039765
0,0034081
0,0026400
0,0022723
0,0017042
0,0011361
0,00056307

D Min

B: Profil#2 OK

Equivalent Plastic Strain ULS hk 2
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: mrn/men

Tirne: 2

02.02,2017 09:25

—mm 0,0051126 Max
0,0045446
0,0030765
0,0034084
0,0028404
0,0022723
0.0017042
0,0011361
0.00056807

- g Min

0,00 30,00 60,00 {rmrm
I

15,00 45,00

30,00 (i)

22,50 67,50

GBD GFE L GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
B3IDUUKRIVWUD%H%R$HQ 7

RINKFIEGIH LW ZZZIHBEG




Typenstatik Glasbriistung STRONG- D, A, CH, Feldmann
Datum 28.02.17 | Projektnr. 16139 | Zeichen bf | Seite 125

B: Profil#2 OK
Equivalent Plastic Strain LILS hk 3
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: mrnfemrm
Tirme: 3
Custom
02.02.2017 09:26
0012332
0,012532 Max
0011138
00097469
0,0083543
00069621
00055697
00041773
00027848
0,0013924
0 Min

0,00 35,00 70,00 {mm)
I .

17,50 52,50

B: Profil#2 OK
Equivalent Plastic Strain ULS hk 3
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: mrnfmrn
Tirne: 3
Custom
02.02.2017 08:26
0.m2532
0,012532 Max
[ORREL]
0,0007468
0,0083345
0.0089621
0.0055697
00041773
0,0027848
00013924
0 Min

30,00 (rrm)

2250 67,50
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Lagerreaktionen:

22141
20000

16000

12000

[N]

2000,

4000,

_2,9079
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ERGEBNISSE VERGLEICHSSPANNUNG

Die in den vorhergehenden Seiten ausgegebenen Spannungen am Profil, welche laut Legende
die maximale FlieBspannung Ubersteigen, sind aufgrund numerischer Extrapolation an der
Oberflache erzeugt worden und sind ein Darstellungsproblem.

Die Spannungen sind in der Berechnung mit dem gewahlten elastisch-plastischem
Materialgesetz mit Verfestigung limitiert. Als Referenz fur die nachfolgenden Darstellungen
wird die Flie3grenze fyd=180/1.1=163 N/mm?2 gewahlt.

In Ubereinstimmung mit dem Materialgesetzt und unter Einhaltung der maximalen

plastischen Grenzdehnung (siehe Kapitel plastische Dehnung) sind die Spannungen am Profil
eingehalten.

ERGEBNISSE PLASTISCHE DEHNUNG

Im gesamten Profil treten bis auf sehr lokale Lasteinleitungsstellen keine plastische Dehnung
auf. Dort wo sie auftreten sind sie sehr gering. Diese sind in Ubereinstimmung mit dem
gewahlten Materialgesetz akzeptabel.

ERGEBNISSE LAGERREAKTIONEN

Die ausgegebenen Lagerreaktionen sind hdher als die analytisch errechneten Werte. Dies
kommt daher, da in der analytischen Berechnung korrekt keine Abstitzkrafte berticksichtigt
wurden. Die Abstltzkrafte stellen sich in der Realitat aufgrund der Dehnsteifigkeit der
Befestigungsmittel nicht ein. In der FE-Analyse wurde das Lager als unendlich steif
modelliert.
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5.34 Bemessung Aluminiumprofil Typ 3

Abb.: Statisches System Lasteinleitung Glas in Profil

Abb.: Statisches Gesamtsystem
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Geometrie:
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Netz:

0,00 50,00 100,00 {rarm)
N N

25,00 75,00
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Randbedingungen:
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Verformungen:

C: Profil#3 OK

DEF 5LS hk 2

Type: Total Defarmation
Unit: rarn

Tirne: 1

02.02.2017 09:54

3, 7412 Max
3,325

2,0008

24041

2,078

1,6626

1,2471

083138
041569
2,0775e-7 Min

0,00 50,00 100,00 (rrm)
| I ]

25,00 75,00

C: Profil#3 OK

DEF SLS hk 3

Type: Total Defarmation
Unit: rrrm

Tirne: 2

02.02.2017 09:55

5,6892 Max
5,0571

44240

3,7008

3,1607

25208

1,8064

1,2643

0,63213
3,8523e-7 Min

0,00 50,00 100,00 (rrn)
| I ]

25,00 75,00

GBD GFE L GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
B3IDUUKRIVWUD%H%R$HQ 7 RINLFHEGIH LW ZZZIBBEWV



Typenstatik Glasbriistung STRONG- D, A, CH, Feldmann

Datum 28.02.17 | Projektnr.

16139 | Zeichen

bf | Seite

138

C: Profil#3 OK

DEF ULS hk 3

Type: Total Deformation
Unit: mm

Time: 3

02.02.2017 0235

9,7052 Max
56268
7,545
64701
53018
43134
3,2351
2,1567
1,078
8,900 3e-6 Min

9,7052
8,75

[mm]
_‘U1

2,5

1.25

[}

0,00 50,00

100,00 (rrm)
]

25,00 75,00

2,6416e-8

283
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Vergleichsspannung + plastische Dehnung:

C: Profil#3 OK

Equivalent Stress ULS hk 2

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 2

02.02.2017 00:55

160,55 Max
160,42

145,24

127,06

105,89

0,71

63,533

42,356

21,18
0,002645 Min

0,00 50,00 100,00 (rrn)
| I ]
25,00 75,00

C: Profil#3 OK

Equivalent Stress LILS hk 2

Type: Equivalent fron-Mises) Stress
Unit: MPa

Tirme: 2

02.02.2017 0257

190,59 Max
16342

148,24

127,06

105,50

8,71

63,533

42,356

2,18
0,002646 Min

0,00 50,00 100,00 (rarm)
|| ]

25,00 75,00
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C: Profil#3 OK

Equivalent Stress ULS hk 2

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 2

02.02.20M7 02:57

190,59 Max
160,42

145,24

127,06

105,89

8,71

63,533

42,356

21,18
0,002646 Min

0,00

50,00

100,00 (mim)

25,00

C: Profil#3 OK

Equivalent Stress ULS hk 3

Type: Equivalent fvon-Mises) Stress
Unit: MPa

Tirme: 3

02.02.2017 09:56

196,95 Max
175,06

153,18

131,3

100,42

87,532

65,649

23,766

21,883
0,00028476 Min

0,00

50,00

75,00

100,00 (rrn)

25,00

75,00
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C: Profil#3 OK

Equivalent Stress ULS hk 3

Type: Equivalent (won-hdises) Stress
Unit: MPa

Tirne: 3

02.02.20M7 02:58

196,95 Max
175,06

153,18

13,3

109,42

87,532

65,649

43,766

21,88
0,00028476 Min

0,00 50,00 100,00 (mm) -
| I ]
25,00 75,00

C: Profil#3 OK

Equivalent Stress ULS hk 3

Type: Equivalent fwon-hises) Stress
Unit: MPa

Tirne: 3

02.02.2017 09:58

196,95 Max
175,06

153,18

1913

10042

87,532

65,610

43,766

2,88
0,00028476 Min

00 50,00 100,00 (mm}
| I ]

25,00 75,00
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C: Profil#3 OK

Equivalent Plastic Strain ULS hk 2
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: rrn/rarm

Tirne: 2

02,02.2017 0259

0,0095173 Max
0,0084598
0,0074023
0,0063443
0,0052874
0,0042293
00031724
0,002115
0,0010575

0 Min

0,00 50,00 100,00 ()
| I ]

25,00 75,00

C: Profil#3 OK
Equivalent Plastic Strain LS hk 2
Type: Equirvalent Plastic Strain
Unit: mm/mm
Tirne: 2
02.02.2017 0259

0,0095173 Max
0,0024593
0,0074023
0,0063449
00052874
0,0042299
00031724
0,002115
0,0010573

0 Min

) 100,00 {rn)
| | ] X

25,00 75,00

GBD GFE L GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
B3IDUUKRIVWUD%H%R$HQ 7 RINWHEGIH LW ZZZIABEWGN



Typenstatik Glasbriistung STRONG- D, A, CH, Feldmann
Datum 28.02.17 | Projektnr. 16139 | Zeichen bf | Seite 143

C: Profil#3 OK
Equiralent Plastic Strain ULS hk 2
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: rmdmarm
Tirne: 2
02,02,2017 09:59

00095173 Max
0,0084598
0,0074023
0,0063443
00052874
00042293
00031724
0,002115
0,0010573

0 Min

0.00 a0.00 100,00 irrirn)
I |

25,00 75,00

C: Profil#3 OK

Equivalent Plastic Strain ULS hk 3
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: mmyfrrrm

Tirne: 3

02,02.2017 0259

0,032197 Max
002862
0025042
0,021465
0,017aa7
001431
0010732
0,007155
0,0033775

0 Min

0,00 30,00 100,00 (rarn)
I |

25,00 75,00
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C: Profil#3 OK
Equivalent Plastic Strain ULS hk 3
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit rrndmm
Time: 3
02,02,2017 10:00

0,032197 Max
0,02862
0025042
0,021465
007887
0,01431
0,010732
0,007155
0,0035775

0 Min

0,00 50,00 100,00 (rarm)

25,00 75,00

C: Profil#3 OK

Equiralent Plastic Strain ULS hk 3
Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: i

Tirmne: 3

02,02,2017 10:00

0032157 Max
0,02062
0,025042
0,021465
0,017887
0,01431
0,010732
0,007155
0,0035775

0 Min

0.00 50,00 100,00 (i)
]

25,00 75,00
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Lagerreaktionen:

0,00 50,00 100,00 tram)
I e

25,00 75,00

35531

30000
25000

20000

[N]

15000

10000

5000,

-30,863
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ERGEBNISSE VERGLEICHSSPANNUNG

Die in den vorhergehenden Seiten ausgegebenen Spannungen am Profil, welche laut Legende
die maximale FlieBspannung Ubersteigen, sind aufgrund numerischer Extrapolation an der
Oberflache erzeugt worden und sind ein Darstellungsproblem.

Die Spannungen sind in der Berechnung mit dem gewahlten elastisch-plastischem
Materialgesetz mit Verfestigung limitiert. Als Referenz fur die nachfolgenden Darstellungen
wird die Flie3grenze fyd=180/1.1=163 N/mm?2 gewahlt.

In Ubereinstimmung mit dem Materialgesetzt und unter Einhaltung der maximalen

plastischen Grenzdehnung (siehe Kapitel plastische Dehnung) sind die Spannungen am Profil
eingehalten.

ERGEBNISSE PLASTISCHE DEHNUNG

Im gesamten Profil treten bis auf sehr lokale Lasteinleitungsstellen keine plastische Dehnung
auf. Dort wo sie auftreten sind sie sehr gering. Diese sind in Ubereinstimmung mit dem
gewahlten Materialgesetz akzeptabel.

ERGEBNISSE LAGERREAKTIONEN

Die ausgegebenen Lagerreaktionen sind hdher als die analytisch errechneten Werte. Dies
kommt daher, da in der analytischen Berechnung korrekt keine Abstltzkrafte beriicksichtigt
wurden. Die Abstltzkrafte stellen sich in der Realitat aufgrund der Dehnsteifigkeit der
Befestigungsmittel nicht ein. In der FE-Analyse wurde das Lager als unendlich steif
modelliert.

GBD GFE L GFE Engineering G.m.b.H.
Sigurd Flora | Roland Rossi
B3IDUUKRIVWUD%H%R$HQ 7 RINWHEGIH LW ZZZIABEWGN



Typenstatik Glasbriistung STRONG- D, A, CH, Feldmann

Datum 28.02.17 | Projektnr.

16139 | Zeichen bf | Seite 147

5.3.5 Bemessung Aluminiumprofil Typ 4

Abb.: Statisches System Lasteinleitung Glas in Profil

Abb.: Statisches Gesamtsystem
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Geometrie:
Figure 2
24,0227 15:40

D Monlinear
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Netz:
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Randbedingungen:

E: Profil#4 OK t=9
Figure 2
240220171540
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E: Profil#4 OK t=0
Figure 3
24.02.2017 1%:40
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Verformungen:
E: Profil#4 OK =9
Figure
Type: Total Deformation
Unit: mm
Time: 1

24.02.2M7 15:40

z
L]

b
E: Profili#d OK t=9
Figure
Type: Total Deformation
Unit: mirm
Tirne: 2
24,02, 207 15:40

2.8064
z
L]
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E: Profil#4 OK t=9
Figure

Type: Total Deformation
Urit: rmrm
Tirme: 3
240,217 1240

Z
L
3
43786
4,
3
E
E
= 2,
1,
2,0969e-5
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Vergleichsspannung + plastische Dehnung:

E: Profil#4 OK t=0

Figure 2

Type: Equivalent fvon-Mizes) Stress
Unit: MPa

Time: 2

24.02.2017 1340

227,32 Max
210,96
184,59
150,23
191,86
105,49
79,125
52,757
26,39
0,022336 Min
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E: Profil#4 OK t=9

Figure

Type: Equivalent fvon-Mises) Stress
rit: MPa

Tirme: 3

24.04.201715:40

216,62 Max
192,55
16849
144,42
12036
06,203
72,228
43163
24,098
0,033073 Min
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E: Profil#4 OK t=0
Figure 2

Type: Equivalent Plastic Strain
Unitz ramfrmim
Tirne: 2
24.02,2017 15:40

0,0042165 Max
0003743
00032735
0002811
00023425
0001874
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E: Profil#4 OK t=9
Figure

Type: Equivalent Plastic Strain
Unit: rrmfram
Tirne: 3
24.02.201715:40

0,011509 Max
0.01023
0,0089512
0.0076725
0,0063937
0,005115
0.00353
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Lagerreaktionen:
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ERGEBNISSE VERGLEICHSSPANNUNG

Die in den vorhergehenden Seiten ausgegebenen Spannungen am Profil, welche laut Legende
die maximale FlieBspannung Ubersteigen, sind aufgrund numerischer Extrapolation an der
Oberflache erzeugt worden und sind ein Darstellungsproblem.

Die Spannungen sind in der Berechnung mit dem gewahlten elastisch-plastischem
Materialgesetz mit Verfestigung limitiert. Als Referenz fur die nachfolgenden Darstellungen
wird die Flie3grenze fyd=180/1.1=163 N/mm?2 gewahlt.

In Ubereinstimmung mit dem Materialgesetzt und unter Einhaltung der maximalen

plastischen Grenzdehnung (siehe Kapitel plastische Dehnung) sind die Spannungen am Profil
eingehalten.

ERGEBNISSE PLASTISCHE DEHNUNG

Im gesamten Profil treten bis auf sehr lokale Lasteinleitungsstellen keine plastische Dehnung
auf. Dort wo sie auftreten sind sie sehr gering. Diese sind in Ubereinstimmung mit dem
gewdhlten Materialgesetz akzeptabel.

ERGEBNISSE LAGERREAKTIONEN

Die ausgegebenen Lagerreaktionen sind hdher als die analytisch errechneten Werte. Dies
kommt daher, da in der analytischen Berechnung korrekt keine Abstltzkrafte berticksichtigt
wurden. Die Abstltzkrafte stellen sich in der Realitat aufgrund der Dehnsteifigkeit der
Befestigungsmittel nicht ein. In der FE-Analyse wurde das Lager als unendlich steif
modelliert.
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54 Nachweis Verankerung Glasbristung

Die beim jeweiligen System wirkenden Dubelkrafte sind im Kapitel Horizontale Lasten
Brustungsprofil Typl -4 aufgelistet. Die gréf3ten Dubelkréafte wirken im System 1 bei einem
Dubelabstand von 100 mm und einer Holmlast von hk = 3 kN/m

Die Profile werden in einem Abstand von 100, 150, 200 oder bzw. 300 mm am Bestand

befestigt. Die Befestigung kann mit metrischen Schrauben (M10 A2-70 oder M12 A2-70)
oder mit mechanischen Befestigungsmitteln erfolgen.

Schraubenwiderstande:

Nramio a2- 70 = 14,6 kN bei 50%-iger Ausnutzung
Viam10 a2- 70 = 16,2 kN

Ngm12 a2- 70 = 36,1 kN bei 50%-iger Ausnutzung
Viami2 a2- 70 = 23,6 kN

Bei vorgesetzter (stirnseitiger) Montage (System 2 und System 3 ) sind neben dem
Eigengewicht des Glases und der Konstruktion auch eventuelle Mannlasten tber die
Befestigungsmittel abzutragen.

Veg = 1,8 KN (vgl. Lasttabelle Profiltyp#2 und Profiltyp#3)

Der Nachweis der Ausleitung der Lasten in den Bestand (Stahl- oder Betonunterkonstruktion)
hat bauseits und projektbezogen zu erfolgen.

Eine mogliche Befestigung kann in Abhangigkeit des Untergrundes mittels Hilti HUS 3
Schrauben M 10 erfolgen. Randabstande, Betongtite, Betonzustand (gerissen oder
ungerissen) und Plattenstarke sind projektbezogen zu untersuchen.

Die grof3te Zugkraft tritt beim Briistungsprofil Typ 1 Lastfall Holmlast in Absturzrichtung auf.
Beispielhaft wird hier eine mégliche Befestigung angegeben:

Aufgrund der hohen Zugkréafte die bei diesem System und einer Belastung von hk = 3 kN/m
auftreten, ist diese Verwendung bei Betonuntergrund und hoher Holmlast genau zu
untersuchen. Der Einsatz bei Stahlunterkonstruktion kann bei einer Verschraubung mit M12
A2-70 problemlos erfolgen.

Beispielhaft wird der Nachweis der Befestigung des Profiltyps 2 gefihrt.
Die maRRgebenden Kréafte dieser Lastfallkombinationen sind zusammengefasst:

Zugkraft Profiltyp 2 : Nza= -13,73 kN pro Dibel
Vertikalkraft Profiltyp 1: V4 = 1,65 kN pro Diibel

Als Typenanschluss wurde fir diese statische Berechnung die Verankerung des Profils in
einen Betonquerschnitt mit Dubeln berechnet. Es gilt zu beachten, dass wenn sich die
nachfolgenden Randbedingungen &ndern, ein getrennter statischer Nachweis zu fuhren ist.
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Randbedingungen Profiltyp 1:

Betonqualitat C30/37 , ungerissen
Dicke Bauteil: 25 cm
Randabstand: 60 mm
Abstandsmontage: keine
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